
汽车电工电子技术教案
第四章 磁路与变压器

	教学目标
	知识目标：
1. 了解磁路的基本概念；
2. 掌握磁感应强度、磁通、磁场强度、磁导率概念；
3. 了解磁路类型和铁芯线圈类型；
4. 掌握电磁铁结构和类型；
能力目标：
1. 掌握变压器结构和工作原理；
素质目标：
1. 使学生具有辩证思维的能力，实事求是、严肃认真的科学态度与工作作风；
2. 具有较强的与人交流和沟通能力；
3. 具备健康的人生观与价值观；
4. 具有较强的组织和团队协作能力。

	教学重点
	掌握磁场的基本性质

	教学难点
	掌握磁感应强度、磁通、磁导率、磁场强度的概念

	教学手段
	启发式讲授、讨论发言、多媒体、板书

	教学学时
	10

	教  学  内  容  与  教  学  过  程  设  计
	注    释

	第四章  磁路与变压器
〖知识准备〗
一、 磁路的基本概念与基本定律
1． 磁的基本知识
在电动机、变压器、电磁铁等电工设备中，既有电路，也有磁路，而且电路与磁路是密切相关的，故需了解磁的有关概念以及电路与磁路的关系。
（1） 磁场
磁铁具有磁性，磁铁磁性最强的部位称为磁极，磁铁有南极（S）和北极（N）两个磁极。同性磁极相互排斥，异性磁极相互吸引。磁铁周围存在一种特殊物质，它具有力和能的特性，这种物质称为磁场，可用磁感线来表示磁场。磁感线是闭合的曲线，它的切线方向即为该点的磁场的方向。磁场的强弱用磁力线的疏密程度来表示。
（2） 磁场的基本物理量
磁感应强度（B）、磁通（ϕ）、磁导率（μ）
（3） 磁化曲线
[image: ]
（4） 磁路和磁路的欧姆定律
2． 电流的磁场
当电流流过导体时，在导体周围会产生磁场，通常将载流导体产生磁场的现象称为电流的磁效应。磁场的方向由右手螺旋定则确定。
通电直导体产生的磁场方向判定方法是：用右手握住直导线，让伸直的大拇指所指的方向跟电流的方向一致，那么弯曲的四指所指的方向就是磁感线的环绕方向。通电直导体产生的磁场强弱与流过导体的电流大小成正比。
[image: ][image: ]
3． 磁场对通电直导体的作用
在磁铁的两极中悬挂一根与磁感线方向垂直的直导体，当导体中不通电流时，导体静止不动；而当有电流通过导体时，导体就会在磁铁中移动；当改变电流的流向时导体移动的方向也相应改变。由此可见，通电导体在磁场中受到磁场力的作用。我们把通电导体在磁场中所受到的作用力称为电磁力。电动机就是根据这一原理工作的。
[image: u=1791200954,1405359056&fm=26&gp=0][image: d91a59b88ddd9f9eb8815238df8f1f3]
4． 电磁感应
[image: u=2754306155,4095943864&fm=26&gp=0][image: ][image: QQ截图20200713091225]

二、交流铁芯线圈
1． 交流铁芯线圈中的磁通
[image: ]
2． 功率损耗
交流铁芯线圈总的功率损耗可表示为交流铁芯线圈总的功率损耗可表示为


三、变压器
1． 变压器的基本结构和工作原理
变压器是利用电磁感应原理工作的电气设备，具有传递能量、变换电压、变换电流和变换阻抗的功能，因此在各个领域中有着广泛的应用。
（1） 变压器的结构
变压器主要由铁心和绕组两大部分构成，普通的双绕组变压器有心式和壳式两种结构形式
[image: ]
（2） 变压器的原理
1． 变压器绕组的同名端及其测定
[image: QQ截图20200713095200]
2． 变压器的损耗和额定值：变压器的额定值、变压器的损耗与效率
3． 特殊变压器：自耦变压器、汽车点火系统的点火线圈与电路

四、电磁铁
1． 电磁铁的概述
磁铁是通电产生电磁的一种装置。在铁芯的外部缠绕与其功率相匹配的导电绕组，这种通有电流的线圈像磁铁一样具有磁性，它也叫做电磁铁。我们通常把它制成条形或蹄形状，以使铁芯更加容易磁化。另外，为了使电磁铁断电立即消磁，我们往往采用消磁较快的软铁或硅钢材料来制作。这样的电磁铁在通电时有电磁铁是通电产生电磁的一种装置。在铁芯的外部缠绕与其功率相匹配的导电绕组，这种通有电流的线圈像磁铁一样具有磁性，它也叫做电磁铁（electromagnet）。我们通常把它制成条形或蹄形状，以使铁芯更加容易磁化。另外，为了使电磁铁断电立即消磁，我们往往采用消磁较快的软铁或硅钢材料来制作。这样的电磁铁在通电时有磁性，断电后磁就随之消失。电磁铁在我们的日常生活中有着极其广泛的应用，由于它的发明也使发电机的功率得到了很大的提高。
[image: 电磁转换【十】 - 惊鸿岂止一现 - 云雷屯，君子以经纶-高垚骏的物理空间]
2． 电磁铁的分类
（1） 按电流分
交流电磁铁和直流电磁铁。
（2） 按用途分
制动电磁铁、起重电磁铁、阀用电磁铁、牵引电磁铁
3． 磁铁的注意事项
电磁铁：利用电流的磁效应，使软铁（电磁铁线圈内部芯轴可快速充磁与消磁）具有磁性的装置。
4． 电磁铁的性质及原理
（1） 电磁铁的性质
直线电流的安培定则对一小段直线电流也适用。环形电流可看成许多小段直线电流组成，对每一小段直线电流用直线电流的安培定则判定出环形电流中心轴线上磁感强度的方向。叠加起来就得到环形电流中心轴线上磁感线的方向。直线电流的安培定则是基本的，环形电流的安培定则可由直线电流的安培定则导出直线电流的安培定则对电荷作直线运动产生的磁场也适用，这时电流方向与正电荷运动方向相同，与负电荷运动方向相反。
（2） 电磁铁的原理
a) 圆形线圈通往电流形成的磁场
b) 螺线形线圈电流的磁场
c) 螺线形线圈电流内磁场方向的右手螺旋定则（安培定理）
[bookmark: _GoBack][image: ]

	
















































































	作业
	1. 左手定则及右手定则对磁路分析。

	教学反思
	本章节是对汽车电路磁路进行介绍分析章节，主要介绍了讲述了磁路相关常识，包含：磁路概念，磁路判断，左右手定则分析等，在教学中通过实验进行演示，从而提高课堂教学质量，从整体课堂授课情况分析，大部分学生基本能掌握相关知识点，教学效果良好。
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