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《电机与电气控制技术》课程标准 
 

课程名称：电机与电气控制技术 

课程代码：180110026 

课程学分：4学分 

总 学 时： 72        （理论学时：36  实践学时：36  ） 

适用专业：智能控制技术，工业机器人技术 

使用年级：二年级 

课程性质：专业技能课程 

 

一、课程概述 

（一）课程定位 

本课程是智能控制技术，工业机器人技术专业的一门专业技术课，也是后续

的可编程控制技术、电工上岗证、毕业设计、毕业实习等的基础课和基本技能养

成课程，即是职业素质养成与职业能力培养最基本最重要的理论实践一体化课

程。 

 

（二）设计思路 

本课程是智能控制技术，工业机器人技术专业重要的专业技能课，也是该专

业的核心技能之一，通过本课程的教学设计，使学生通过对各个项目的学习，使

其能够熟练掌握控制电器的结构、原理、用途，具有合理选择主要控制电器的能

力；掌握继电器-接触器控制系统的基本控制环节，具备阅读和分析电气控制电

路工作原理的能力；掌握工厂常用电气设备控制电路的组成、工作原理和故障检

查及排除方法；为电工上岗证的考证和后续课程的学习和将来的就业工作打下坚

实基础。 
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二、课程目标 

总体目标： 

教学目标和总体要求是让学生熟悉电气控制元器件及其使用和它的选择方

法；让学生掌握电气控制系统的基本控制环节；要求学生具有对电气控制系统分

析能力；具有典型设备的安装与调试的能力。 

    通过行为导向的项目式教学，加强学生实践技能的培养，培养学生的综

合职业能力和职业素养；独立学习及获取新知识、新技能、新方法的能力；与人

交往、沟通及合作等方面的态度和能力。 

通过本课程的实践教学，使学生深刻地认识到电气控制设备在工业企业当中

的应用，更好地把电气控制技术和电机拖动控制结合起来，提高电气控制设备的

控制技能，从而实现本专业的培养目标。课程一开始就注重将相关职业资格标准

融入课程标准，经过本课程学习的学生85%以上能直接通过电工上岗证、维修电

工四级考证。 

（一）课程思政教学目标 

1、厚植爱国精神与刻苦、勤奋、创新精神，鼓励学生创造人生价值，报效

祖国。 

2、培养学生的工科人文情怀和精益求精的工匠精神、团结协作精神。 

3、培养学生要有稳定意识、大局意识、协作意识、责任意识、规划意识、

底线意识。 

4、结合行业特色激励学生提高专业素养，自觉融入到实现中华民族伟大复

兴中国梦的自动化生产技术中去。 

（二）能力目标 

1、 正确识读电气控制线路的原理图、布置图和安装接线图。 

2.、能按电气控制线路原理图正确绘制电气元件布置图和电气元件接线图。 

3、 能正确辩识电气控制线路中的低压电器。  

4、 能够按照电气原理图检查所需电路元器件的数量、型号。  

5.、能够按照工艺要求在控制板上进行电器元器件的安装。 

6、能够按照电气线路安装规范进行板前布线。 

7、接完线路后能够根据电气控制线路图进行自检，排除故障。  

8、 在指导教师的监督下进行通电试车。 

9、 会使用数字式万用表等常用仪器、仪表对所连接的电路进行检查和故障

判断。 

（三）知识目标 

1、 熟悉电磁式低压电器的基础知识。 

2、 掌握电流较大的主电路中常用的刀开关、组合开关、低压断路器、熔断  

器、接触器、继电器、组合按钮等电器的结构、基本工作原理、作用、应用场合、      
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主要技术参数、典型产品、图形符号和文字符号。 

3.、掌握电流较大的主电路中常用的刀开关、组合开关、低压断路器、熔断

器、接触器、组合按钮等电器的选择、整定、应用和维护方法。 

4、掌握三相笼型异步电动机启动、正反转、调速、制动的控制原理及控制

线路的工作原理、元器件组成。 

5、掌握电器图纸的类型、国家标准电气原理图的绘制原则。 

6、掌握组成电器线路的一般规律。 

7、 掌握电器自锁、失压欠压保护的功能。 

8、掌握电器控制线路板设计制作方法。 

 

（四）素质目标 

1、培养学生分析问题、解决问题的能力 

2、培养学生勇于创新、敬业乐业的工作作风 

3、培养学生的沟通能力及团队协作精神 

4、培养学生的质量意识、安全意识、环保意识 

5、培养学生根据工作任务进行合理的分工，互相帮助、协作完成工作任务

的能力 

6、培养学生社会责任心 

7、具有与客户、需方，以及其它部门、人员较强的沟通、表达能力 

 

（五）证书目标 

电工上岗证  维修电工四级   

三、课程内容、教学基本要求及学时安排 

序

号 

学习内容（情景设计） 教学要求 参 考

学时 教学

项目 

 

教学单元 
能力要求 知识要求 

课程思政 

融入点 

1  

 

项 目

开篇 

低压电器

的基本知

识 

1、低压电器的分类  1、熟悉低压电器

分类、产品标准和

常用术语 

通过低压电气的发展

史，让学生看到我国

的发展，弘扬爱国精

神 

2 

2 电工仪表

的正确使

用 

2、 具有认知低压电

器常用术语的能力。 

1、电工仪表的组

成、工作原理 

通过电工仪表的操

作，培养学生科学、

严谨的工作精神 

2 

3  

 

 

 

 

 

低压开

关、熔断

器、接触

器按钮、

继电器 

1、具有正确选择低

压电器的能力 

2 具有正确使用低压

开关、熔断器、接触

器的能力。 

1、刀开关工作原

理。 

2.掌握空气开关

的动作过程。 

3. 掌握接触器的

工作原理。 

通过讲解熔断器的保

护作用，讲解安全的

重要性。培养学生的

安全意识 

2 
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项 目

一：三

相 笼

型 异

步 电

动 机

启 动

控制 

4. 掌握熔断器熔

丝的选择依据。 

5、掌握按钮、继

电器的使用方法。 

4 

低压电器

的拆装与

维修 

1、低压电器的检修

过程。 

2. 低压电器常见故

障的维修。 

1、掌握低压开关

的拆装与维修过

程。 

2、掌握低压熔断

器的识别与检修。 

3、掌握交流接触

器的拆装与检修。 

通过低压电气的保护

环节，引出国家的国

防的重要性，引导学

生报效祖国，引导学

生学习精神。 

2 

5 

三相异步

电动机结

构、工作

原理 

1、 能够辨别异步电

动机故障现象及

原因 

2、 具有解决故障的

处理方法 

1、了解三相异步

电动机的结构组

成及各部分作用 

2、理解和掌握三

相异步电动机的

工作原理 

通过讲解电机引出

“无刷电励磁电机”

发明者李红涛，从一

个死刑犯到无期的真

实故事，知识改变命

运，说明知识的重要

性 

2 

6 单向运行

的连续与

点动混合

控制 

1、单向运行的连续

与点动混合控制工

作过程，并具运用该

控制电路的能力。 

1、掌握单向运行

的连续与点动混

合控制特点及其

原理。                           

通过电机点、连动的

安装、接线、调试运

行，培养学生团队精

神、工匠精神 

2 

7 

控制线路

的安装 

1、具有实际安装点

动单向控制线路的

能力。 

2、具有实际安装接

触器自锁单向控制

线路的能力 

1、掌握安装实际

线路的工作过程。 

2、掌握安装工艺

和注意事项。 

通过电机点、连动的

安装、接线、调试运

行，培养学生团队精

神、工匠精神 

2 

8 

组合开关 

、位置开

关、低压

断路器 

1、具有选择组合开

关的能力。 

2、具有选择位置开

关的能力。 

3、具有选择低压断

路器的能力。 

 

1、掌握组合开关

工作原理； 

2、掌握行程开关

工作原理； 

3、掌握接近开关

工作原理； 

4、掌握低压断路

器工作原理。 

通过低压断路器的保

护环节，引出国家的

国防的重要性，引导

学生报效祖国，引导

学生学习精神。 

2 

9 

时间继电

器、中间

继电器、

电流继电

器 

1、具有应用和选择

时间继电器、中间继

电器、电流继电器的

能力。 

2、实现诸继电器组

成电路的分析设计。 

1、掌握时间继电

器、中间继电器、

电流继电器的工

作原理 

2. 时间继电器、

中间继电器、电流

继电器参数整定。 

通过讲时间继电器的

原理，让学生懂得时

间的重要性，珍惜大

好时光，努力学习。 

2 
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三相鼠笼

异步电动

机降压、

Y/△启动 

1.具有设计降压、Y/

△启动电路的能力； 

2. 具有调整降压、

Y/△启动电路参数

的能力； 

3.具有应用降压、Y/

△启动电路的能力。 

1、掌握降压、Y/

△启动电路的应

用； 

2、掌握集降压、

Y/△启动电路常

见故障的排除。 

通过讲减压的作用提

倡学生例行节约。 

2 

11 

 

控制线路

的安装 

1、具有实际安装 Y/

△降压启动控制线

路的能力。 

2、具有实际安装时

间继电器控制 Y/△

降压启动控制线路

的能力 

1、掌握安装实际

线路的工作过程。 

2、掌握安装工艺

和注意事项。 

通过电动机 Y/△降

压启动控制线路安

装、接线、调试运行，

培养学生团队精神、

工匠精神 

2 

12 

定子绕组

串电阻降

压启动及

控制线路

安装 

1.具有设计定子绕组

串电阻降压启动能

力； 

2. 具有调整定子绕

组串电阻降压启动

控制线路、转子绕组

串电阻启动电路参

数的能力； 

1、掌握定子绕组

串电阻降压启动

控制线路、转子绕

组串电阻启动的

分析方法和设计

思想。 

2、掌握定子绕组

串电阻降压启动

控制线路、转子绕

组串电阻启动电

路常见故障的排

除。 

通过讲减压的作用提

倡学生例行节约。 

2 

13 

自耦变压

器降压启

动及控制

线路安装 

1.具有设计自耦变压

器降压启动控制线

路的能力； 

2. 具有调整自耦变

压器降压启动控制

线路参数的能力； 

1、掌握自耦变压

器降压启动控制

线路的分析方法

和设计思想。 

2、掌握自耦变压

器降压启动控制

线路电路常见故

障的排除。 

通过讲减压的作用提

倡学生例行节约。 

2 

14 

延边△降

压启动控

制及控制

线路安装 

1.具有设计延边△降

压启动控制线路的

能力； 

2. 具有调整延边△

降压启动控制线路

电路参数的能力； 

1、掌握延边△降

压启动控制线路

的分析方法和设

计思想。 

2、掌握延边△降

压启动控制线路

电路常见故障的

排除。 

通过讲减压的作用提

倡学生例行节约。 

2 

15  

 

连锁、双

重连锁正

1、 具有分析和设计

连锁、双重连锁

1、掌握译双重连

锁正反转电路工

通过电机正反转原理

的讲解，电气互锁的

4 
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项 目

二：三

相 笼

型 异

步 电

动 机

正 反

转 控

制 

反转控制

线路 

正反转控制线路

的能力。 

2、具有实际安装正

反转控制线路的能

力。 

作原理； 

2、掌握连锁电路

的工作原理。 

作用，当没有互锁作

用将会出现短路现

象，培养学生的安全

意识。 

16 

行程控制 

1、能应用行程控制

方式设计分析控制

电路。 

2、具有实际安装正

反转控制线路的能

力。                   

1、 掌握行程控制

电路的工作过

程。 

2、 掌握安装实际

线路的工作过

程。 

3、掌握安装工艺

和注意事项。                                             

通过电气控制电路图

的分析、设计，培养

学生辩证的思维能

力。 

2 

17 

多地控制 

1、 能应用多地控制

方式设计分析控

制电路。 

2、 具有实际安装正

反转控制线路的

能力。                   

1、掌握多地控制

电路的工作过程。 

2、 掌握安装实

际线路的工作过

程。 

3、掌握安装工艺

和注意事项。 

                                                           

通过电气控制电路图

的设计，培养学生辩

证的思维能力。 

2 

18 

顺序控制 

1、能应用顺序控制

方式设计分析控制

电路。 

 2、具有实际安装正

反转控制线路的能

力。                  

1、掌握顺序控制

电路的工作过程。 

2、掌握安装实际

线路的工作过程。 

3、掌握安装工艺

和注意事项。                                                                  

通过电气控制电路图

的设计，培养学生辩

证的思维能力。 

2 

19  

 

 

 

 

项 目

三：三

相 笼

型 异

步 电

动 机

调 速

控制 

变频调速

控制 

1、 能正确地进行线

路的装接。 

2、 能进行运行故障

的排查。 

3、 能读懂电气控制

原理图。 

1、 掌握电动机调

速工作原理 

2、 掌握变频器工

作特性 

3、 掌握安装实际

线路的工作过

程。 

4、掌握安装工艺

和注意事项。 

通过调速的讲解引出

“中国速度”，中国高

铁，激发学生国家自

豪感，引出工业发展

对国力的重要性，教

育学生为中国梦而认

真学习 

4 

20 

变极调速

控制 

1. 具有应用接触器

实现双速异步电动

机的控制的能力。 

1、掌握调速的基

本方法。 

2、掌握双速异步

电动机定子绕组

的连接特点。  

3、掌握双速电机

调速方法。 

通过调速的讲解引出

“中国速度”，中国高

铁，激发学生国家自

豪感，引出工业发展

对国力的重要性，教

育学生为中国梦而认

真学习 

4 



 

 7 

21  

 

 

项 目

四：三

相 笼

型 异

步 电

动 机

制 动

控制 

机械制动 

1.具有应用电磁抱闸

制动器实现制动的

能力； 

2.具有设计电磁抱闸

制动器断电制动控

制线路 的能力。 

1.掌握电磁铁的

结构和工作原理。 

2.掌握电磁抱闸

制动器断电制动

控制线路的应用。 

通过学习、区别几种

不同的控制，教育学

生树立踏实、严谨的

工作作风。 

2 

22 

电气制动 

1.具有应用反接制动  

线路的能力； 

2.具有设计能耗制动  

线路的能力； 

3. 具有设计电容制

动线路的能力。 

1、掌握反接制动、

能耗制动、电容制

动的原理 

2、掌握三种电力

制动方式的适用

范围。 

通过学习、区别几种

不同的控制，教育学

生树立踏实、严谨的

工作作风。 

2 

23 

反接制动

控制线路

的安装 

1、具有实际安装反

接制动控制线路的

能力。 

 

1、掌握安装实际

线路的工作过程。 

2、掌握安装工艺

和注意事项。 

通过电动机反接制动

控制线路的安装、接

线、调试运行，培养

学生团队精神、工匠

精神。 

2 

24 

能耗制动

控制线路

的安装 

1、具有实际安装能

耗制动控制线路的

能力。 

2、具有实际安装速

度继电器控制能耗

制动线路的能力 

1、掌握安装实际

线路的工作过程。 

2、掌握安装工艺

和注意事项。 

通过电机能耗制动控

制线路安装、接线、

调试运行，培养学生

团队精神、工匠精神。 

2 

25 项 目

五：电

气 控

制 系

统 图

认知 

电气原理

图的识读 

1、 具有分析电气原

理图的能力。 

 

1、掌握电气原理

图阅读分析的一

般方法和步骤  

2、掌握查线读图

分析法  

3、掌握图示读图

分析法  

通过学习标识符的命

名规则，引导学生做

人做事需要遵守的规

则，教育学生遵守学

校各项规章制度和国

家法律法规 

4 

26  

 

 

 

 

 

项 目

六：典

型 生

产 机

械 电

气 控

制 分

析 

车床电气

控制线路 

1、具有独立说明车

床主要结构及运动

形式的能力 。 

2、具有分析车床电

气控制线路的能力。 

1、掌握车床主要

结 构 及 运 动 形

式 。 

2、掌握车床电力

拖动特点及控制

要求。 

3、掌握车床电气

控制线路分析方

法。 

通过讲解车床的发

展，引出工业发展对

国力的重要性，教育

学生为中国梦而认真

学习 

2 

27 

铣床电气

控制线路 

1、具有独立说明铣

床主要结构及运动

形式的能力 。 

2、具有分析铣床电

气控制线路的能力。 

1、掌握铣床主要

结 构 及 运 动 形

式 。 

2、掌握铣床电力

拖动特点及控制

通过 C650 型车床的

电气控制原理的讲

解，培养学生的辩证

思维能力。 

2 
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四、课程实施条件 

（一）主讲教师基本信息 

1、具有深厚的电机、控制电路理论功底和丰富的教学经验 

2．具有项目设计、项目组织、语言沟通表达能力 

3．具有先进的教学力法、有比较强的现场驭驾能力 

4．具有根据教学情境需要，设计、制作演示动画和课件的能力 

要求。 

3、掌握铣床电气

控制线路分析方

法。 

28 

钻床磨床

控制线路 

1、具有独立说明磨

床主要结构及运动

形式的能力 。 

2、具有分析磨床电

气控制线路的能力。 

1、掌握磨床主要

结 构 及 运 动 形

式 。 

2、掌握磨床电力

拖动特点及控制

要求。 

3、掌握磨床电气

控制线路分析方

法。 

通过讲解钻床磨床的

发展，引出工业发展

对国力的重要性，教

育学生为中国梦而认

真学习 

2 

29 

镗床控制

线路 

1、具有独立说明镗

床主要结构及运动

形式的能力 。 

2、具有分析镗床电

气控制线路的能力。 

1、掌握镗床主要

结 构 及 运 动 形

式 。 

2、掌握镗床电力

拖动特点及控制

要求。 

3、掌握镗床电气

控制线路分析方

法。 

通过 T68 型卧式镗床

的电气控制原理的讲

解，培养学生的辩证

思维能力。 

2 

30 项 目

七：典

型 电

气 控

制 系

统 设

计 

电气控制

系统原理

及工艺设

计 

1、具有绘制电气控

制布置图、装置接线

图的能力； 

2、具有绘制设备内、

外部接线图的能力。 

1、掌握电气施工

的总体步骤。 

2、了解电气设备

的总体布置的基

本知识。 

通过讲解低压电器的

选用原则，让学生在

日常做事中必须讲原

则。坚持原则的重要

性。 

4 

31 项 目

八：初

识

PLC 

初识 PLC 

1、具有 PLC 的正确

选用 

1、了解 PLC 的基

本功能； 

2、了解 PLC 的特

点。 

通过 PLC 的发展过

程，引出中国工业的

发展现状，激发学生

认真学习，为我国发

展做出自己的贡献。 

2 

      72 
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5．具有良好的职业道德和责任心 

6.本科学历，讲师以上职称 

（二）实践教学基本条件 

1、电气控制技术实训设备 

2、多媒体教室 

3、电气控制实训配套工具 

（三）课程资源的开发与利用 

1、教师提供课件和学习资料； 

2、学校FTP网络资源； 

3、网络资源。 

 

五、教学实施 

（一）推荐教材及主要参考资料 

1、推荐教材 

由于近几年教学改革的速度不断加快，教材的发展出现了滞后或与各校的

特色和培养方向不吻合的现象，因此许多学校都在根据自己的需要自编本

校用书，我系也自己编写专业教材。根据实际情况，对教材的要求如下： 

(1)教材应充分体现任务引领、实践导向课程的设计思想和突出实践观点。 

(2)教材应将本专业职业活动分解成若干典型的工作项目，按完成工作项目

的需要和岗位操作规程，结合国家职业技能证书考证组织教材内容。 

(3)教材要以常用电动机和实际电气控制线路为载体，引入必须的专业知

识，增加实践内容，强调理论在实践过程中的应用。 

 

2、主要参考资料 

 (1)参考资料应图文并茂，提高学生的学习兴趣，加深学生对电动机和工

厂电气控制设备的认识和理解。内容表达必须精炼、准确、科学。 

(2)参考资料内容应体现先进性、通用性、实用性，要将本专业的新技术、

新方法、新成果及时地纳入课本，使资料更贴近本专业的发展和实际需要。 

(3)参考资料中学习情境的设计内容要具体，并具有可操作性。 

（二）教学方法与手段 

1、教学方法 

    通过具体的项目，理论讲解和实际操作并行 

2、教学手段 

采用多媒体教学手段，利用广播教学软件进行课堂授课； 
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强化实验环节和练习。 

（三）教学评价与课程考核 

1、教学评价 

（1）具备设计基于生产过程教学法的设计应用能力。 

（2）具有先进的教学力法、有比较强的现场驭驾和控制能力 

（3）具有根据教学情境需要，随机应变的能力 

（4）其他的参考教务处相关规定 

 

2、考核方式与成绩评定办法 

考核方面从课堂表现、考勤情况、平时作业、期末考试等多方面进行考核，

考核形式多样，更加注重能力的考核。期末考试采用理论考试和实操考试相结合

的手段，各占50％，使学生重视实践能力 

六、说明 

1、积极开发和利用网络课程资源，充分利用诸如电子书籍，电子期刊、数

据库、教育网站、电子论坛等网上信息资源，让学生利用课外时间自学，以加深

对课堂内容的理解。 

 2、本课程在充分利用现有电气传动控制实训室的基础上，要考虑利用电工

考证设备，在开展好教学的同时，课余及周末可开放，推进学生学习的积极性，

努力为社会培养更多更好的维修电工高技能人才。 

 

 


